TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE 

PCT 

RAPPORT PRELIMiNAIRE INTERNATIONAL SUR LA 

(chapitre II du Traits de cooperation en mati^re de brevets) 



(article 36 et r6gle 70 du PCT) 



R6fdrence du dossier du ddposant ou du 
mandataire 


POUR SUITE A DONNER 


voirfbrmulaire PCT/1PEAM16 


Demande intemationale No. 
PCTyFR2004/050483 


Date du d^pot International QourAr\ois^nn6e) 
05.10.2004 


Date de priority (]ourArtols^n6e) 
06.10.2003 



Classification intemationale des brevets (CIB) ou k la fois classification nationale et CIB 
G21C3/B2 




D^posant 

COMMISSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE et al. 



1 . Le present rapport est le rapport d'examen pr6l!minalre international, 6tabli par I'adnDinistration charg§e de Texamen 
preliminaire international en vertu de Tarticle 35 et transmis au d^posant confomn^ment k Tarticle 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 7 feullies, y connprls la pr^sente feuiile de couverture. 

3. Ce rapport est accompagn6 d'ANNEXES, qui comprennent : 

a. □ un total de (envoy^es au dSposant et au Bureau international) feullies, dSfinies comme suit : 

□ les feullies de la description, des revendications ou des dessins qui ont e\6 modifiees et qui servent de base 
au present rapport ou des feullies contenant des rectifications autorls^es par la presents administration (voir 
la r^gle 70.16 et instruction administrative 607). 

□ des feullies qui remplacent des feullies precedentes, mais dont la pr^sente administration consid^re qu'eiles 
contiennent une modification qui va au-deia de I'expos^ de I'invention qui figure dans la demande 
Internationale telle qu'elle a 6X6 dSpos^e, comme II est Indiqu^ au point 4 du cadre n"* I et dans le cadre 
suppldmentalre. 

b. □ (envoy^es au Bureau international seulement) un total de (pr^ciser le type et le nombre de support(s) 

dlectronique(s)) , qui contiennent un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatlfs, d6pos§s 
sous forme ddchiffrable par ordinateur seulement, comme 11 est Indiqu^ dans le cadre suppl^mentaire relatif au 
listage de la ou des s^uences (voir Tinstructlon administrative 802). 



4. Le present rapport contlent des Indications et les pages correspondantes relatives aux points sulvants : 



El 


Cadre n"* 


1 


Base de I'opinion 


□ 


Cadre n** 


II 


Priority 


□ 


Cadre n"* 


111 


Absence de formulation d'opinion quant k la nouveaut6, ract!vit§ Inventive et la 
possibility d'application industrlelle 


□ 


Cadre n** 


IV 


Absence d*unite de Tinvention 




Cadre n" 


V 


Declaration motiv6e seion Particle 35(2) quant k la nouveaut6, i'actlvit§ Inventive et la 
possibility d'application industrleile; citations et explications k I'appui de cette declaration 


□ 


Cadre n** 


VI 


Certains documents cites 


□ 


Cadre n** 


VII 


Irregularites dans la demande Internationale 




Cadre n* 


VIII 
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RAPPORT PR^UMINAIRE INTERNATIONAL 
SUR LA BREVETABILITE 



Demande Internationale n*" 
PCTyFR2004A)50483 



Case No. I Base du rapport 

1 . En ce qui conceme la langue, le present rapport est 6tabll sur la base de la demande Internationale dans ia 
langue dans laquelle elle a §td ddposSe, sauf indication contraire donnde sous ce point. 

□ Le present rapport est etabli sur la base de traductions realisees a parttr de la langue d'origine dans la 
langue suivante ,qui est la langue d'une traduction remise aux fins de : 

□ la recherche intemationale (selon les regies 12.3 et 23.1. b)) 

□ la publication de la demande Internationale (selon la regie 12.4) 

□ Texamen pr6iiminaire intemational (selon la regie 55.2 ou 55.3) 

2. En ce qui concerne les elements* de la demande intemationale, le present rapport est etabli sur la base des 
elements suivants {les feuilles de remplacement qui ont 6t6 remises a I'ofRce r4cepteuren reponse d une 
invitation faite confonvement a I'article 14 sont considerees dans le present rapport comme "initialement 
d6posees" et ne sont pas Jointes en annexe au rapport.) : 



Description, Pages 

1 -32 telles quMnitlalement dSpos^es 
Revendications, No. 

1-17 telles qu'inittalement ddpos^es 
Dessins, Feuilles 

1 y2, 2/2 telles quinitialement ddposees 



□ En ce qui concerne un listage de la ou des sequences ou un ou des tableaux y relatifs, voir le cadre 
supplSmentaire relatif au listage de la ou des sequences. 

3. □ Les modifications ont entratn§ Tannulation : 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuilles/fig. 

□ du listage de la ou des sequences (pr4ciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (preciser) : 

4. □ Le present rapport a 6te etabli abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont et6 consider6es 
comme allant au-del& de I'expose de I'invention tel qu'il a et6 depos6, comme il est indique dans le cadre 
suppldmentaire (rdgle 70.2.c)). 

□ de la description, pages 

□ des revendications, nos 

□ des dessins, feuillesyfig. 

□ du listage de la ou des sequences (preciser) : 

□ d'un ou de tous les tableaux relatifs au listage de la ou des sequences (prSciser) : 

* si le cas vise au point 4 s* applique, certaines ou toutes ces feuilles peuvent 
Stre revStues de la mention "remplacS" . 
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Cadre n"* V Declaration motivee selon l?article 35.2) quant a la nouveaute, l?activlte inventive et la 
possibillte d?application Industrlelle; citations et explications h l?appui de cette declaration 



Declaration 
Nouveaut6 

Activite inventive 



Oui: 

Non: 
Oui: 

Non: 

Possibillte d'application industrielle Oui: 

Non: 



Revendications 

Revendications 
Revendications 

Revendications 
Revendications 

Revendications 



1-17 
4-7,9 

1-3,8.10-17 
1-17 



2. Citations et explications (rfegle 70.7) : 
voir feuille separee 



Cadre n** VIII Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins et 
de la question de savoir si les revendications se fondent enti5rement sur la description : 

voir feuille separee 
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RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande Internationale n** 

SUR LA BREVET ABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) PCT/FR2004/050483 

Concernant le point V. 

II est fait reference aux documents suivants: 

D1 : FR-A1 -2738076 
D2: WO-A1- 00/49621 



1 . La presente demande ne remplit pas ies conditions enoncees dans Tarticle 33(1) PCT, 
Tobjet de la revendication 1 n'impliquant pas une activite inventive telle que definie par 
rarlicle 33(3) PCT. 

1.1 Le document D1 , qui est considere comme etant I'etat de la technique le plus proche de 
I'objet de la revendication 1, decrit (voir page 5, ligne 1 - page 6, ligne 15 - Ies 
references entre parentheses s'appliquent a ce document): 

un precede de fabrication de pastilles d*un combustible nucleaire a base d'oxyde mixte 
d'uranium et de plutonium, ayant une teneur specifiee en plutonium, comprenant Ies 
etapes suivantes: 

a) preparation d'un melange primaire de poudres ayant une teneur en plutonium 
superieure a la teneur specifiee, par co-broyage (page 5, etapes "a" et "b"); 

b) tamisage du melange broye (page 5, etape "c"); 

c) preparation d'un melange final de poudres ayant la teneur specifiee en plutonium par 
melange du tamisat avec une poudre de UO2 (page 5, etape "d"); 

d) pastillage (page 5, 6tape "e"); 

e) frittage (page 5, etape "e"); 

f) incorporation d'un produit organique a I'etape a) apte a apporter Telement soufre, 

1 .2 Lobjet de la revendication 1 differe de ce precede de fabrication connu en ce que 
Ton ajoute au melange primaire de r^tape a) au moins un compost choisi panmi Ies 
oxydes de chrome, aluminium, titane, vanadium, magnesium, niobium (et leurs 
precurseurs), ou Ies composes inorganiques contenant le soufre. 

1 .3 Le probleme a resoudre par la presente invention peut etre considere comme reduire 
le relachement des gaz de fission des pastilles de combustible a oxydes mixtes 
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uraniunn/plutoniunri (MOX), provoque par la repartition peu homogene des amas 
(U/Pu)02 au sein de la nnatrice d'UQ dans les pastilles produites par un procede de 
fabrication du type MIMAS (voir description, page 8, lignes 17-25). 

1 .4 La solution proposee par la presente invention conslste a incorporer au melange des 
poudres primaires un oxyde specif ique ou un compose inorganique contenant du souf re. 

1.5 La solution proposee dans la revendication 1 de la presente demande n'est pas 
consid^ree comme inventive au sens de TArticle 33(3) PCT pour les raisons suivantes: 
L'addition d'oxydes speciflques ou de composes inorganiques soufrds conduit k une 
distribution volumique plus importante du plutonium (ou thorium) accompagnee d'un 
grossissement de la taille des grains (voir description, page 1 1 , lignes 13-19), ce qui est. 
favorable a la retention des gaz de fission. 

L'addition d'oxydes, notamment de chrome, aluminium, magnesium, titane, niobium et 
vanadium au melange d'oxydes uranium/plutonium ou uranium/thorium dans la 
fabrication de combustibles MOX est cependant une pratique courante, ainsi.que 
reconnu par le meme d6posant (voir description, page 10, ligne 25- page 1 1 , ligne 3). 
En particulier, le document D2 decrit (voir le document en entier) Taddition des 
susmentionnes oxydes au melange primaire, dans le but d'obtenir un combustible a taille 
des grains plus elevee, capable done d'augmenter la retention des gaz de fission. 
II serait done evident pour Thomme du metier, partant du procede de fabrication du 
document D1 et confronte au probl&me mentionne ci-dessus, de recourir a Taddition 
d'oxydes d§crite dans le document D2, avec les effets correspondants, et d'obtenir ainsi 
un proced6 de fabrication selon la revendication 1 . 

2. Les revendications dependantes 2, 3 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui conceme 
ractivit6 inventive, et ce pour les raisons suivantes: 

les caracteristiques contenues dans les revendications 2, 3 sont decrites dans D2. 

3. Les revendications dependantes 8, 10-16 ne contiennent aucune caracteristique qui, en 
combinaison avec celles de Tune quelconque des revendications a laquelle elles se 
referent, definisse un objet qui satisfasse aux exigences du PCT en ce qui conceme 
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I'activite inventive, et ce pour las raisons suivantes: 

las caracteristiques contanuas dans las revandications 8, 10-16 sont dScrites dans D1 . 

4. La ravandicatlon independante 17 sa refere a una pastille da combustible nucleaire 
obtenue salon la procade da la revandication 1 . 

L'objat de la revendication 17 n'est done pas inventif. 

5. La combinaison das caracteristiques des revendications dependantes 4-7, 9 n'est pas 
comprise dans Tetat da la technique et n'en d^coule pas de maniere evidente pour les 
raisons suivantes: 

I'addition au melange primaire d'oxydes uranium/plutonium (ou uranium/thorium) d'un 
compose Inorganique apte a apporter du souf re n'est pas suggeree par les documents 
de Tart anterieur. 

6. Uexaminateur reconnaTt que les exemples 1-5 de la demande montrent que Taddition 
de chrome dans les pastilles conduit k une augmentation sensible de la taille des grains 
de la phase plutonifdre (ou thorifere) par rapport a la taille des grains de la phase 
uranifere. 

Cependant cat affet na semble pas etra le but principal da Tinvention qui, d'apres la 
description (voir page 6, lignes 20-29 et page 8, lignes 17-25), vise simplement a une 
meilleure repartition des amas plutoniferes au sein de la matrice d'U02,afin de reduire 
le relSchement des gaz de fission. De la memo maniere, le pr6ambule de la 
revendication 1 vise simplement k la fabrication de pastilles de combustible nucl^arre 
d*oxydas mixtes "...ayant une teneur specif iee en plutonium ou en thoriuni\ sans aucune 
reference a la taille des grains. 

A la lecture de D2, qui obtient le meme resuitat de reduire le relachement des gaz de 
fission par grossissement des grains du combustible grace a Tadjonction de CrgOs, 
I'homme du metier n'aurait nullement besoin de considerer le grossissement differentiei 
de taille des grains de la phase plutonifere par rapport a la phase uranifdre pour integrer 
Tenseignement de D2 dans le precede de D1, avec les affets correspondants, et 
d'obtenir ainsi le precede de fabrication de la revendication 1 . 



Formulaire PCT/Feuille s6par^e/409 (feullle 3) (OEB-Janvier 2004) 



RAPPORT PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

SUR LA BREVETABILITE 

(FEUILLE SEPAREE) 



Demande Internationale n** 
PCT/FR2004/050483 



Au vue de D2, par consequent, Tobjection d'inventivite sur la revendication 1 pourrait 
§tre apparemment rendue caduque dans une procedure nationale ou regionale par une 
formulation differente de la revendication, par exemple: "...ayant une teneur specifiee 
en Plutonium ou en thorium et une taille moyenne des grains de la phase plutonifere ou 
thorifere superieure a celle de la phase uranifere, ledit precede comprenant...". 



Ramulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 4) (OEB-|anvler2004) 



